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Vid projektering av spontkonstruktioner i urbana miljoer stélls hoga krav pa att deformat-
ioner och jordrorelser kan forutsigas pa ett tillforlitligt séitt. Felaktiga bedomningar av
spontkonstruktionens respons kan leda till 6kade deformationer, storre moment och i virsta
fall paverkan pa omkringliggande konstruktioner. Inom geoteknisk projektering anvinds
idag ofta tvidimensionella analyser di dessa ir mindre tidskrivande och enklare att genom-
fora in tredimensionella modeller. Samtidigt kan tredimensionella modeller beskriva spont-
konstruktionens verkliga beteende pi ett mer detaljerat séiitt genom att inkludera horneffek-
ter, lastomfordelningar och samverkan i konstruktionen.

Vid djupa schakter i mjuka jordar anvénds idag
avancerade datormodeller for att forutse hur
mark och konstruktioner paverkas under byggs-
kedet.

Pumpstation P1 i Kristianstad under utférandefasen.

Numerisk modellering ar ett viktigt verktyg vid
dimensionering av geotekniska konstruktioner. I
takt med den tekniska utvecklingen har
modelleringsprogram blivit allt mer avancerade
och mgjliggjort bade tvadimensionell och
tredimensionell modellering.

Programvaran PLAXIS kan anvéndas for béde
2D- och 3D-analyser, dir metoderna skiljer sig i
komplexitet och noggrannhet. Tredimensionell
modellering kan beskriva konstruktioners
verkliga beteende mer realistiskt genom att ta
hénsyn till exempelvis homeffekter och
lastomfordelningar. Samtidigt krdver metoden
langre berdkningstid och mer detaljerad
information = om  markens  egenskaper.
Tvadimensionell modellering innebar istéllet en
forenkling av problemet, vilket mojliggor
snabbare och mindre resurskrdvande berdkning.

I detta arbete studeras ett pumpstationsschakt i
Kristianstad dér det undersoks hur valet av
modell péverkar beréiknade deformationer och
moment 1 spontkonstruktionen. For att
genomfora jaimforelsen har tre modeller tagits
fram 1 PLAXIS: en 2D-modell, en 3D-modell
med identiska inparametrar samt en anpassad
3D-modell dér wutvalda jordparametrar har

justerats for att béttre Overensstimma med
uppmaitta deformationer fran byggskedet.

Genom att jdmfora resultaten frén de tre
modellerna och stilla dem mot maétningar
undersoks hur stora skillnader som uppstéar i
berdknade deformationer och moment mellan
2D- och 3D-analyser. Studien syftar &ven till att
identifiera under vilka fOrutsittningar en
forenklad 2D-modell ger tillrackligt tillforlitliga
resultat och ndr en mer avancerad 3D-
modellering kan motiveras.

Niér resultaten fran modellerna jamfordes med
métningar fran byggarbetsplatsen framkom tyd-
liga skillnader mellan modellerna. Den forenk-
lade 2D-modellen forutsag betydligt storre rorel-
ser i spontkonstruktionen 4n den mer detaljerade
3D-modellen.
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Resultat  for 2D- samt 3D-modell med identiska
inparametrar plottade som streckade linjer. Aven uppmditt
deformation i spont dr plottad som heldragen linje.

Resultat Resultaten visar tydliga skillnader
mellan tvadimensionell och tredimensionell
modellering av spontkonstruktionen. Nar samma
geotekniska fOrutsdttningar anvéndes i1 béda
modellerna gav 2D-modellen genomgéende
storre deformationer och hdgre moment én 3D-
modellen.
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Skillnaderna beror sannolikt pa att 3D-modellen
bittre kan beskriva konstruktionens verkliga
utformning. Effekter som uppstdr i horn,
lastomfordelning mellan konstruktionsdelar och
samverkan mellan spont, hammarband och
stimp kan da beaktas pa ett séitt som inte dr
mdjligt i en forenklad 2D-modell.

Jamforelsen med métningar fran den verkliga
pumpstationen visade samtidigt att den
ursprungliga 3D-modellen gav underskattade
deformationer. Efter att modellen anpassats med
justerade jordparametrar uppnaddes en betydligt
bittre Overensstimmelse med de uppmétta
deformationerna.

Slutsats Studien visar att valet mellan 2D- och
3D-modellering kan ha stor paverkan pa de
berdknade deformationerna och momenten i en
spontkonstruktion. For det studerade projektet
gav 2D-modellen generellt storre deformationer
dn motsvarande 3D-modell.

Utifran ett enskilt fall 4r det dock svart att dra
generella slutsatser om nédr en 2D-modell &r
tillrdcklig och nir en 3D-modell bér anvéndas.
Resultaten visar ddremot att tredimensionell
modellering ger storre mojligheter att aterskapa
konstruktionens verkliga beteende genom att ta
hinsyn till geometri och samverkan mellan olika
konstruktionsdelar.

Om omfattande geotekniska undersékningar och
ett vél underbyggt dataunderlag finns tillgéngligt
kan 3D-modellering déarfor vara ett vardefullt
verktyg for att skapa mer verklighetsnéra
analyser. Men 2D-modellering &r fortfarande ett
effektivt och praktiskt alternativ i manga projekt
dér tidsatgang, kostnad eller tillgéng till data ar
begrinsad.
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