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Utvardering av CPT-resultat i anrikningssand

Examensarbetare: Ebba Silfver

Gruvdammar byggs upp for att lagra anrikningssand, som &r en restprodukt vid
utvinning av mineraler. Beroende pa hur gruvdammen byggs upp kan anrikningssanden
bli en del av konstruktionen, och behdver da bara last. Om en gruvdamm gar till brott
kan detta resultera i ofantliga konsekvenser, bade ekonomiskt och miljémassigt, men
aven att manniskoliv gar till spillo. I Brumandino i Brasilien skedde ett gruvdammsbrott
2019, dar minst 259 personer dodades. Det ar darfor av yttersta vikt att kunna analysera
de tekniska egenskaperna i anrikningssanden och gruvdammens stabilitet.

En egenskap som pdaverkar hallfastheten i
anrikningssanden &r dilatansen, det vill séga
volymforandringen i jorden vid skjuvning.
Anrikningssanden & kontraktant om en
volymminskning sker i samband med
skjuvning, och ar dilatant om en volymdokning
sker. Om anrikningssanden ar kontraktant kan
detta resultera i att anrikningssanden tappar en
stor del av sin hallfasthet om odrénerade
forhallande rader, det vill saga nar vattnet
inte  tillits  lamna  jordvolymen. Om
anrikningssanden dar kontraktant eller dilatant
styr darmed vilka berédkningsmetoder som
anvands for hallfastheten i sand.

Figur 1 Utvarderad gruvdamm i Svappavaara

Analys av anrikningssand kan goras med hjalp
av laboratorieundersékningar och med in-situ
undersokningar, sd som CPT-sondering.
Laboratoriematningar gor det mojligt att direkt
mata de efterfragade egenskaperna, men
spanningsforhallanden i samband med test
motsvarar inte rddande forhallanden i marken
eftersom dessa paverkas da sanden tas upp och

transporteras till laboratoriet. | laboratorie-
undersokningar ar det dven svart att hitta svaga
lager langs djupet i anrikningssanden.

CPT-sonderingar ar smidiga att anvanda da
analys av jorden kan goras for de spannings-
forhallanden som rader i jorden och data fas for
hela djupet. Dock mater CPT-sonderingar inte
direkt de egenskaper som efterfragas vid
hallfasthets- och stabilitetsberdkningar av
jorden. Berakningsmodeller anvénds darfor for
att dversatta CPT-resultat till anrikningssandens
dilatans. | samband med att en berdknings-
modell tas fram krdvs antaganden kring jordens
egenskaper. Denna studie har undersokt hur
beroende ett par av dessa beraknings-
modeller & av ingaende antaganden. De
berdkningsmodeller som undersokts &r state
parameter enligt Plewes berédkningsmodell och
Qs enligt Robertsons berdkningsmodell.

Detta har undersodkts genom en parameterstudie
pa LKABs gruvdamm i Svappavaara.

Resultaten visar att ingen av berdknings-
modellerna konsekvent visar en mer kontraktant
jord &n den andra. Bada modellerna ger en mer
dilatant jord ndr den berdknade -effektiva
vertikalspanningen sanks. De antaganden som
paverkar effektiv vertikalspanning ar tungheten
pa anrikningssanden, om hansyn tas till kapillar
stighdjd, och var grundvattenytan férvéntas
vara. Om tungheten i jorden antas vara lag ger
de analyserade berékningsmodellerna att jorden
ar mer dilatant &h om en hogre tunghet hade
antagits. Ett visst motstand vid sondering tolkas
i modellerna som att packningsgraden ar hogre,
om l&gre tunghet anges. Eftersom hdg
packningsgrad dar Kkorrelerat med dilatans
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(volymékning) fas da i storre utstrackning
dilatant jord enligt modellerna. Spridningen pa
fordndringen, som utldses vid &ndrade
antaganden, &r storre i anrikningssand som
klassificeras som lera &n den som klassificeras
som mer grovkornigt material. Resultaten
pavisar ocksa att Robertsons berakningsmodell

ger storre forandring ju djupare métpunkterna
ligger, medan Plewes berékningsmodell ger
stérre forandring vid finkorniga jordar. Detta
hade dock behovt verifieras med métdata ifran
fler sonderingspunkter for att sdkerhetsstalla
resultatet.
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