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Dynamisk finita element-analys av vibrodriven spontplanka

Examensarbetare: Rasmus Lund Tebdck

Stalspont ir ett exempel pa en stodkonstruktion som anvinds vid grundliggningsarbete
som fordrar storre schakter och som inte kan sikras genom anvindning av slinter.
Merparten av all stilspont drivs med vibrator i Sverige. Moderna vibratorer ir tillrickligt
kraftfulla for att driva sonder spontfoten. I detta examensarbete analyserades vad som
sker i kontakten mellan spontfot och jord under hird drivning i fast lagrad friktionsjord

eller mot ett granitblock.

Vid vibrodrivning av stalspont i blockiga jordar
eller fast lagrade friktionsjordar maéste
forsiktighet iakttas for att undvika att skada
spontfoten, se exempel, figur 1. Att undvika
skador dr idag i hog grad beroende av personlig
erfarenhet hos geotekniker och maskin-
operatdrer 1  branschen. Drivning mot
granitblock eller berg mirks genom en
fordndring 1 drivningens akustiska signal.
Skador i spontfoten tenderar att leda till att dyra
forstarkningsatgérder blir nodvéndiga och att
titheten mot grundvatteninflode inte kan
sdkerstéllas. Detta examensarbete syftar till att
undersdka huruvida skadeuppkomsten kan
relateras till ndgon maitbar fysikalisk storhet. I
forlangningen kan det leda till kriterier for nir
vibrodrivning ska avbrytas for att skador ska
undvikas.

Figur 1: Exempel pd skadad spontplanka fran projekt
Forbifart Stockholm. Foto: P. Bjérgulfsson.

Losningen for méanga ingenjorsproblem kan
sammanfattas relativt enkelt: barformagan méste
vara storre dn lasteffekten. Det maste alltsa
finnas berdkningsmetoder for att bestimma
kraftspelet och dessutom héllfasthetsparametrar
eller brottkriterium tillgdngliga att jamfora
kraftspelet ~med. Detta  examensarbete
resulterade i ett forslag pd hur kraftspelet kan
uppskattas med en enkel strukturdynamisk
modell. Den huvudsakliga analysen har utforts
med hjidlp av finita elementmetoden (en
numerisk metod for 16sning av partiella
differentialekvationer). Bade spontplankan och
jorden modellerades tredimensionellt. Tvéa
parameterstudier utfordes, den forsta pa jordens
elasticitetsmodul (dess styvhet) och den andra pa
det laterala jordtrycket som stabiliserar
spontplankan sidledes. I den huvudsakliga
analysen (dynamisk finita element-analys)
simuleras spontplankans beteende d& den
paverkas av en vibrator. Bland annat beskrivs
kontakten mellan spontfoten och jorden/blocket.
Det visade sig att buckling (ett instabilitets-
fenomen som karakteriseras av en sinusformad
deformation) inte skedde for den modell som
uppriéttats. Begridnsad plastisk (bestdende)
tojning kunde observeras i en av analyserna,
vilket i all vidsentlighet ocksd ar ett tiankbart
brottfenomen.

Baserat pé& berdknade accelerationer kan
eventuellt en indikation pd problem identifieras.
Det kunde dessutom konstateras att risken for
knédckning (ett annat instabilitetsfenomen som
kan ske i slanka axiellt belastade pelare) &r
mycket liten trots mycket stora krafter.
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