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FEM-analys av betongdammar grundlagda pa jord

Examensarbetare: Elinor Ljunggren

I Sverige finns det ett antal betongdammar som ar grundlagda pa jord. Idag finns
otillrackligt med anvisningar om hur dessa dammar ska analyseras, och framférallt hur
interaktionen mellan konstruktion och jord ska modelleras. Med hansyn till detta skulle
det gagna branschen om studien leder till att kunna pavisa en lamplig numerisk modell

for just detta fall.

Syfte och mal med denna studie var att med
hjalp av FEM-program, finita elementmetoden,
kunna pavisa en mer nyanserad modellering av
betongkonstruktioner som grundlaggs pa jord &n
de numeriska modeller som i nuldget anvénds.
FEM &r en metod for att losa partiella
differentialekvationer numeriskt, och den kan
tillampas for att gora datorsimuleringar inom
olika  tekniska  och  naturvetenskapliga
problemomraden.

Arbetets huvudfokus var att analysera samt
berdkna barformagan och lasteffekten vid
anlaggning av betongkonstruktioner pa jord. |
nulaget finns det fa anvisningar om hur
betongdammar, vilka anlaggs pa jord, ska
analyseras och framfdrallt hur en modellering av
interaktionen mellan konstruktion och jord ska
goras numeriskt. Med hjélp av datorprogrammen
COMSOL Multiphysics och GeoStudio gjordes
analyser for att kunna klargéra hur brott i jord
sker. Det forstnamnda &r ett FEM-program och
kan simulera olika slags problem medan det
sistndmnda kontrollerar framst sléntstabilitet.
For att kunna sakerstdlla resultaten fran
COMSOL Multiphysics jamférdes dessa med
resultatet fran GeoStudio, som anger brott-
sékerhet hos cirkuldrcylindriska brottytor i jord.
Slutligen gjordes en handberdkning enligt
metoderna RIDAS (kraftforetagens riktlinjer for
dammsékerhet) och  Eurokod  (europa-
gemensamma dimensioneringsregler), vilka
bygger pa det gamla berakningsformatet enligt
SBN (Svensk Byggnorm) respektive partial-
koefficienter (sékerhetsfaktorer), for att under-
soka skillnaden dem emellan. Resultaten fran
handberdkningen jamfordes darefter med
resultaten fran COMSOL Multiphysics och
GeoStudio.

For att analysera vad som paverkar brott i jord
under en betongdamm testades ett fall.
Utgangspunkten var att betongdammen anlaggs
pa sand. Dammen belastades med en Gkande
islast for att provocera fram ett brott i jord, och

utifran det avgora hur stor del av jorden som
paverkas samt analysera dammens rorelse.
Islasten uppstar vid isbildning och trycker pa
dammvaéggen.

Figur 1 visar aktuell problemuppstallning som
anvandes i studien. P& uppstromssidan fanns en
forddmning med 4 meter vatten, dar islasten
verkade i samma niva som vattenytan. Sjalva
betongdammen grundlades pa 3 meters djup.
Vattennivan pa nedstromssidan foljde den
lutande markytan, som hade en marklutning med
forhallandet 1:10.
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Figur 1: Problemuppstalining fér betongdamm
grundlagd pa jord

For att kunna avgoéra vid vilken islast som
dammbrott  sker, gjordes flera olika
simuleringar. Vid kontroll av jordtrycket som
uppstar pa sidan av dammen nar islasten okar,
gjordes bedémningen att brottet sker nér islasten
ar 225 kN eftersom resultatet sag orimligt ut nar
islasten blev sapass stor. Darefter presenterades
forhallandet mellan forskjutningar och islasten
for att kontrollera dammen ror sig. Enligt detta
sker brott pa grund av att dammen roterar.

Enligt resultatet fran GeoStudio klarar dammen
av en mycket storre islast an enligt bade
handberékningarna och enligt COMSOL Multi-
physics. Troligtvis beror detta pa att de typer av
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brott som sker enligt de andra metoderna inte
modelleras av GeoStudio.

Den handberédkning som gjordes, for att
undersoka skillnaden mellan brottlast berdknad
enligt RIDAS och Eurokod, visade pa att
berdknad brottlast, islast, med hénsyn till
glidning och med hénsyn till markens
barformaga var lagre enligt Eurokod. Dock var

berdknad brottlast med hansyn till stjalpning
hogre enligt Eurokod &n enligt RIDAS. Nar
dessa resultat jamfordes med resultaten fran
COMSOL Multiphysics, framkom det att brott
sker vid lagre islast enligt handberédkningarna
med RIDAS och Eurokod.
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