Kalkmodifiering av lermoran

Detta ar en artikel om kalkmodifiering av
lermorén och ar baserad pa examensarbetet
”Lime modification of clay till — a case study”
(Westesson, 2015). Med kalkmodifiering
menas att jordens packningsbarhet forbattras
genom inblandning av kalk. Metoden att
anvanda sig av kalk for att forbattra de
geotekniska egenskaperna av leror och
lermoraner ar en nygammal metod och har
framst anvants till vagprojekt.

Néar jordférbattrande atgarder med kalk har
genomforts har kalkhalten ofta varit hog for
att fa bade en modifierande och
stabiliserande effekt i jorden. FoOr att
forbattra  packningsegenskaperna,  men
behdlla jorden i ett bearbetningsbart
tillstdnd, kravs det att de stabiliserande
effekterna uteblir. For att detta tillstand skall
nas kravs det att kalkhalten &r lag.

Lermoraner &r komplicerade jordar vid
markarbeten. For att kunna packa en lermorén
krdvs det att jordmaterialet befinner sig i ett
fast konsistenstillstand. Lermoran befinner
sig séllan i fast konsistenstillstand. Genom
kalkinblandning sker ett jonutbyte dér
kalciumjonerna ersétter de befintliga jonerna
kring lerpartiklarna. Jonutbytet leder till en
strukturomvandling som sanker plasticitets-
gransen, vilket gor jorden packningsbar.

Syftet med arbetet har varit att understka de
parametrar som paverkat modifierings-
processen. Detta kan vara jordparametrar
sasom fuktkvot, porositet och jordtyp men

Figur 1 Spridning och mixning av kalk i en lermordn.

ocksd modifieringsparametrar som kalk-
mangd, modifieringsmetod och mangden
packningsarbete. FOr att mata hur de olika
parametrarna paverkar resultatet har mangden
packningsarbete varit konstant da detta ar den
parameter som paverkar mest.

Féltstudien har genomforts vid ett storre
byggprojekt i norddstra Lund. Modifierings-
arbetet har utforts av Skanska och
métningarna har utforts av geotekniska
konsulter. Under modifieringsarbetet
anvéndes brand kalk och kalkméngderna var
0.5 % och 1.0 %. De testmetoder som har
anvénts  under  arbetet  har  varit
plattbelastningar (statisk och dynamisk),
isotopmétare och MCV-test. Modifierings-
metoden som studerats ar foljande:

- Lé&gga ut jordmassor (0,3 m lager)

- Luckra upp och plocka bort stora stenar
- Eventuellt vattna

- Sprida kalk

- Frésa jorden

- Packa med en vibrerande valt
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Samband mellan fuktkvot och

deformationsmodul

Ett samband mellan fuktkvoten i jorden, efter
genomford modifieringen, och deformations-
modulen illustreras i Figur 2. Sambandet som
visas ar olinjart med en maximipunkt kring en
fuktkvot pa 20 %. Noterbart ar att
medelfuktkvoten i jorden efter modifiering
ligger pa samma niva.
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Figur 2 Samband mellan fuktkvot och
deformationsmodulen i kalkmodifierad lermordn.

Den viktigaste parametern vid kalk-
modifiering ar fuktkvoten dar ett optimalt
vérde for en lermoran finns. Detta illustreras i
Figur 2. Da fuktkvoten Overstiger den
optimala &r brénd kalk l1amplig att anvénda.
Vid laga fuktkvoter kommer porositeten att
oka och resultera i en lag styvhet. Resultatet
som ges da kalkmodifiering utférs pa en
lermoran paverkas av innehallet i lermoranen.

Samband mellan fuktkvot och porositet

Sambandet mellan fuktkvoten och porositeten
illustreras i Figur 3 for en kalkmodifierad
lermoran dar 1.0 % brénd kalk tillsatts. |
figuren illustreras tva olika matdata dar
”Before” representerar data  avseende
modifiering utan tillsatt vatten. “After”
representerar data avseende modifiering med
vatten tillsatt innan kalken spridits ut.
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Figur 3 Samband mellan fuktkvot och porositet i en
kalkmodifierad lermordn.

Genom att tillsatta vatten innan inblandning
av kalk kommer packningsarbetet att
underlattas. Figur 3 illustrerar en mindre
spridning av porositeten da vatten tillsatts.
Detta ar en indikation pa att packningsarbetet
blir lattare da vatten tillsatts. Denna
indikation starks dd MCV-vardena studeras.
Da vatten tillsatts i modifieringsprocessen blir
MCV-vardet lagre jamfort med da vatten inte
tillsatts. Ett lagre MCV-varde betyder att
jordmassorna kréver mindre packningsenergi
for att na tillracklig packningsniva an ett
hdgre MCV-vérde.

Sambandet mellan fuktkvoten och porositeten
illustreras i Figur 4 for en kalkmodifierad
lermoran  med tvd olika kalkhalter.
Spridningen av varden dar stérre for en
kalkhalt pa 0.5 % an for 1.0 %.
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Figur 4 Samband mellan fuktkvot och porositet i en
kalkmodifierad lermordn fér tva olika kalkhalter.

En kalkhalt pa 1.0 % resulterar i en mindre
spridning av porositet an en kalkhalt pa 0.5 %,
vilket illustreras i Figur 4. For att nd en
fullstandig modifiering kravs en kalkhalt pa
1.0 % vilket forklarar den minskade
spridningen vid 1.0 % jamfort med vid 0.5 %.
Kalkmodifiering &r en effektiv metod for att
forbattra lermoran vid markarbeten.
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