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Metod for identifiering av sprickor i subglacialt sediment

Examensarbetare: Viktor Davidsson och Jens Lannér

Nyligen avtackt mark vid glaciarer som smalt ger mojligheten att studera ostort subglacialt
sediment, ett material som paverkats av trycket och rorelsen fran glaciaren. I dagslaget finns
en brist i kunskapsbanken inom flera &mnesomraden kopplade till detta material. Insikter
i den komplexa strukturen av subglacialt sediment kan ge betydande kunskap om markens
hallfasthet. Malet med arbetet ar att utveckla en metod for att identifiera, separera och
klassificera sprickorna i sedimentet. Tillsammans med empiriska data fran hallfasthets-
prov kan man fa information om kopplingen mellan sprickor och hallfastheten i marken.

Materialet som har anvants &r insamlat vid
tidigare glaciars badd. | figur 1 visas materialet
vid en av insamlingsplatserna.

Figur 1: Materialet som undersoktes &r insamlat ca
800 m fran glaciarsfronten vid Storglaciaren i
bergskedjan skanderna

Test av de mekaniska egenskaperna planerades
att utforas pa provkroppar av sedimentet. De
ostérda sedimentproven har praglats genom
arhundraden av tryck fran en glaciar. Men
glacidrer &r inte direkt kénda for sin lat-
tillganglighet. Efter att lyckats ta ostérda prover
fran sedimentet kvarstar processen med att
efterlikna de forhallandena som radde under
glaciéren. Det var av stor vikt att bevara provets
struktur samtidigt som det mattades med vatten.
Sedimentet bestod till stor del av sma partiklar
som bildar porer. Processen for att uppna
onskad vattenmangd i provet tog lang tid och
var darfor inte mojlig att slutfora inom ramen
for ett examensarbete.

| arbetet med att knyta samman amnesomraden
som ber6r sedimentet, ska nya underséknings-
metoder utvecklas. For att battre forsta bakom-
liggande bildningsprocesser, samt materialets
hallfasthet har rontgenbilder av sedimentprov
analyserats, med avseende pa sprickor. Utveck-
lingen av programmet gjordes pa en kvadratisk
del av roéntgenbilderna. Bilderna binariserades
for att skilja det fasta materialet fran sprickorna,
se figur 2.

Figur 2: T.v rektangeln avgrénsar ett intressant
omrade i rontgenbilden, i mitten har bilden
binariserats. T.h visas den bild som analyseras.

Undersdkningsmetoden som har utvecklats
genomfor berakningar pa de pixlar som tillhor
en spricka, genom att berékna vinkeln for det
langsta avstandet till fast material (som anses
vara riktningen av sprickan). Sprickor inom
samma vinkel-intervall delas in i samma familj,
pa sa viss kan korsande sprickor separeras.
Varje spricka tilldelas ett index varpa de storsta
sprickorna med flest tillhgrande pixlar anses
vara mest intressanta for fortsatt analys. | figur
3 har alla sprickor tilldelats en farg for att
visualisera hur sprickorna delas upp.

Varje spricka har tilldelats ett index
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Figur 3: Varje spricka sarskils baserat pd dess
orientering i provet.
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Metoden anvénder en bildsekvens med 100
bilder, varje bild bestar av 700 x 700 pixlar. |
denna volym har sprickorna identifierats och
sérskiljs, pixlar som tillhdr en spricka skapar ett
punktmoln, till detta moln av punkter passas ett
plan. Planet beskriver sprickans orientering i
jordprovet, se figur 4.

Figur 4: Punktmoln vilket ett plan passas till.

Resultatet fran sprickanalysen ger en indikation
pa sprickornas struktur i jordprovet. Hur vl
detta resultat stdmmer Overens med sprick-
strukturen vid insamlingsplatsen dr inte
validerat. Detta ar en naturlig vidareutveckling
av det genomfdrda arbetet.
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