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Effektivare metoder for att utvirdera jordens hillfasthet

Examensarbetare: Julia Knutsson

Att utvirdera jordens héillfasthet infor byggande av hus, vigar och broar ir en mycket
viktig uppgift. I Skéne bestir jorden till stora delar av lermorin, vilket ir en jord som
innehaller mycket lera, men ocksa sand, grus och sten i olika storlekar. Denna typ av jord
forsvirar manga gianger arbetet med att utvirdera markens egenskaper. Dock har nya
metoder testats internationellt, i ett forsta steg pa lera, vilket skulle kunna forenkla,
effektivisera och dra ned kostnaderna for geotekniska projekt. Frigan ér, kan vi anvinda

oss av denna nya metod hiir i Sverige?

Jordens héllfasthet har linge utvérderats med
hjilp av en metod didr en sond registrerar
motstandet i marken medan den kontinuerligt
trycks ner under markytan. Denna sonderings-
metod kallas CPT, men fungerar inte alltid i den,
for Skéne, s& typiska lermorédnen. Traditionellt
har dven andra undersdkningsmetoder anvénts i
Sverige, daribland Hejarsondering, vilket &r en
typ av dynamisk sondering som internationellt
kallas DPSH-A. Hejarsonderingen kan trénga
ner i de jordar som dr for fasta eller heterogena
for CPT och fungerar utmarkt for att ta reda pé
vad for typ av jord som finns under markytan.
Att utvirdera jordens hallfasthet med denna typ
av metod ar dock inte sérskilt vilbeprovat. En
studie av Butcher m.fl. (1996), dér leror i Norge
och Storbritannien undersokts, visar att
DPSH-A visst kan anvidndas for att utvérdera
jordens hallfasthet och ger forslag pa en ny
utvirderingsmetod. Eftersom jordar ser olika ut
pa olika platser i virlden krévs det studier &dven i
Sverige for att kunna avgéra om dessa
foreslagna metoder é&r tillaimpliga i vért land. Det
ar detta som har undersokts i examensarbetet
“Evaluating undrained shear strength of clay
with DPSH-A — a down to earth assessment of
the applicability in Scania, Sweden”.

Arbetet soker besvara fragorna:

o Fungerar den utvardering som foreslagits gélla
i Norge och Storbritannien dven i Sverige?

o Om inte, finns det ndgon annan metod for
utvirdering som ger biéttre resultat?

Att ta reda pd om dynamisk sondering, s.k.
DPSH-A, é4r anviandbar i Sverige for att
utvirdera jordens héllfasthet skulle gynna
geoteknikbranschen 1 landet genom att
mojliggéra en metod som fungerar i de
svéarhanterliga morénjordarna och som dessutom
ar ekonomiskt fordelaktig jamfort med ménga
andra metoder.

Studien har genomforts pa leror i nordostra
Skane och jordens hallfasthet utvirderades med

den foreslagna metoden och analyserades sedan
genom att jamfora dessa resultat med framforallt
triaxialforsok, men &dven med CPT och
vingfors6k (en metod som kan ge jordens
héllfasthet genom  rotation av ett
propellerliknande redskap).

Triaxialforsok dr en typ av avancerade
laboratorieférsok som anses kunna ge ett mycket
tillforlitligt varde pé jordens hallfasthet. I Figur
1 visas en triaxialcell med ett cylindriskt
jordprov monterat i cellen. Cellen fylls vid
forsoket med en vitska, oftast vatten, som sedan
trycksétts for att efterlikna forutsittningarna
nere 1 marken. Dérefter adderar en kolv extra
tryck vertikalt, tills dess att jordprovet gar
sonder. Allt registreras av en dator som
mojliggdr analys av resultatet.
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Figur 1 Triaxialcell med monterat jordprov.

Studien i Sverige visar att den fOreslagna
utvirderingsmetoden inte avspeglar jordens
héllfasthet i nordostra Skdne med nigon stor
statistisk sikerhet. Den insamlade datan &r dock
liten och mycket spridd, vilket gor att det &r svért
att dra nagra omfattande slutsatser. I Figur 2 och
3 jAmfors resultaten frin DPSH-A, triaxialforsok
och CPT med den nya utvérderingsmetoden,
bendmnd “Butcher m.fl.”. 1 dessa grafer kan
tydligt ses att det finns en stor spridning
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framforallt for CPT. Vid analys av resultaten
gjordes dven forsok att hitta en ny, béttre
ekvation som skulle kunna beskriva det
eftersokta forhallandet. Dessa forsok gav mycket
laga R%-virden, vilket ir en statistisk indikator
pa att ekvationerna inte dr speciellt precisa.

Relation: DPSH-A vs triaxial tests
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Figur 2 Resultat frén DPSH-A och triaxialforsék, jémférda
med féreslagen utvdrderingsmetod (Butcher m.fl.).

Relation: DPSH-A vs CPT
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Figur 3 Resultat frdn DPSH-A och CPT, jimférda med
féreslagen utvérderingsmetod (Butcher m.fl.).

Dessutom visar utvérderingen gjord med CPT
och vingforsok pé en minskande hallfasthet med
djupet, ndgot som denna nya metod inte lyckas
avspegla. Det har dock analyserats bero pé icke
helt tillforlitlig data frdn den dynamiska
sonderingen DPSH-A, pa grund av den mycket
16sa leran. Detta har gjort att den dynamiska
sonderingen har utforts pa ett sddant sitt att den
inte foljer rekommenderat utférande.

Som slutsats kan sigas att fler studier behdver
goras pa svensk lera innan denna nya
utvarderingsmetod, mdjligen, kan appliceras i
geotekniska projekteringar i landet.
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