Robin Tvrdek

Sugkrafter vid schaktning i lera
Examensarbete utfort vid institutionen for byggvetenskaper vid LTH och
i samarbete med Sweco Civil AB 1.

Under vissa forhallanden kan sugkrafter uppsta i jord. Fenomenet ar sammankopplat
med hur mycket vatten det finns i marken, desto mindre vatten desto hdgre sugkraft
och darmed mindre risk for att t.ex. jordslanter rasar.

Det finns flera fall dér slanter har rasat vid extra kraftiga skyfall, till foljd av att de
extraordindra vattenméngderna har lett till att den befintliga sugkraften i jorden har
minskat mer &n normalt. N&r man tar hansyn till sugkrafterna vid jordmekaniska
berdkningar visar det sig att schaktgropar i manga fall kan gravas pa platser dar det
skulle vara omojligt enligt traditionell berdkning. Detta kréaver dock tunga berékningar,
kraftfulla datorer, dyra programvaror och kannedom om avancerade
berdkningsmodeller.

For att undersoka detta fenomen har jag genomfort finita element berdkningar med
programvaran Plaxis 2D. Under arbetets gang modellerades bade en slantad schakt och
en schaktgrop forstarkt med spont och stamp. Jordegenskaperna antogs vara identiska
for att kunna utvardera vilka effekter som berodde pa sugkrafterna. Samtliga fall
modellerades pa tva satt, da sugkrafter tillits och nar de inte gjorde det.
Séakerhetsfaktorn for dessa fall jamférdes sedan. Materialmodellerna som anvandes var
Mohr-Coloumb for att modellera jordens beteende och van Genuchten for
grundvattenflode och negativa portryck.

Pa grund av att avancerade berakningsmodeller kravs, tas det sallan hansyn till detta
fenomen inom traditionell jordmekanik. Metoden &r beroende av flera faktorer, som
nederbord, jordens sammansattning och egenskaper. Férutom att dessa faktorer alla kan
vara svara att bedéma, sa har storleken pa sugkrafterna en stark koppling till
extremvarden av bland annat regnvolym och intensitet.

Att beakta fenomenet med sugkrafter har stor potential. Hansyn till dessa sugkrafter i
jorden kan ge ett hogre varde pa den berdknade sékerheten, i enstaka fall kan dock ett
lagre varde erhallas. Med avancerade berakningar kan man fa battre kannedom om
sékerhetsmarginalen vid schakter.
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Potentiella glidytor (fargade omraden) for en slantad schakt i lera. | figuren visas inkrementella
forskjutningar. | de morkblaa omradena &r dessa minst och i de roda ar de storst.



